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Globale klimaendringer – hva så? 
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En vanlig dag i Běijīng 
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Globale klimaendringer – vi bestemmer retningen 
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Så,       hva er utfordringen? 
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http://iktforalle.no/virtuell-hjelpemiddellab/veileder.html 
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Den norske kirkes klimafokus 
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 Startet på 1990-tallet 
 

 2008 opprettet «Skaperverk og Bærekraft» www.gronnkirke.no 
 

 2012 bestilte Kirkemøte en klimafotavtrykkmelding 
 

 2015 Kirkemøte «Klimamelding for Den norske kirke» 
 

 2018 Dnk innfører et miljøledelsesverktøy for alle 1700 enheter 
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Kirkens klimafotavtryk for 2012 
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66% 15% 
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Hvordan kan kirken ta klimaansvar? 
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1. Redusere energibruk i alle bygg og anlegg 
 

2. Redusere klimadrivende reisevirksomhet 
 

3. Bygge og rehabilitere miljøvennlig 
 

4. Øke byggkompetanse - dele erfaringer 
 

5. Produsere egen fornybar energi 

 

 

FNs 17 bærekraftmål 
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Fornybar energi, mange muligheter 
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Mindre vindkraftanlegg 
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I Tyskland utgis årlig en 

katalog over alle mindre 

vindkraftanlegg. 

 

Å montere små og mellomstore 

vindkraftanlegg er også svært 

aktuelt og relevant for kirken. 

 

www.kleinwindkraftanlagen.com  
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Bli inspirert av andre! 
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https://www.google.no/imgres?imgurl=http://www.pelletpreis.ch/uploads/articles/images/0ec3fab90993c13ed7c2308c57ca42c5178590d9.jpg&imgrefurl=http://www.pelletpreis.ch/de/erneuerbare/pressemeldungen/article/25314/22-schweizer-solarpreis-die-gewinner&docid=gbqal1Q8bqQgtM&tbnid=aOSlVG4J4jFAiM:&vet=1&w=640&h=476&client=opera&bih=1211&biw=2133&ved=0ahUKEwiv2PawlcTQAhXFDpoKHYeLCZsQMwhEKBwwHA&iact=mrc&uact=8


Bli inspirert av andre! 
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Bli inspirert av andre! 
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Bli inspirert av andre! 
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Bli inspirert av andre! 
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Bli inspirert av andre! 
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Mange muligheter! 
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Mange muligheter! 
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Googel-søk: «solar system on the ground» 

20161019_Film_av_Magnus-Kvame.mp4


Begrensninger? De setter kun vi! 
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Solcelleeffekt i GW i hele verden 

19 https://en.wikipedia.org/wiki/Growth_of_photovoltaics  

Europa 

Asia 

USA 

Kina 
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Priser på solceller pr Wp synker og synker 
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Solinnstråling i Stockholm, ca. 1000 kWh/kW/år 
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Systembilde – ingen bevegelige deler 
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Skisse av elektrisk kobling av moduler 
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Strand kirke (1874) – vernestatus «listeført» 
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Hvordan bli en plussKIRKE? 
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a) Først og fremst energieffektivisering  -  E N Ø K 

1. SD-anlegg, som styres av kalender og inne- og utetemperatur 
 

2. Innføre brukstilpasset oppvarming, nye rutiner og opplæring 
 

3. Tilstrekkelig oppvarmingseffekt, KA anbefaler 27-35 W/m3 i kirkerommet 
 

4. LED belysning 
 

5. Varmepumpe, 2x Fujitsu 12 LVCN, á 5,7 kW, COP 3,85 
 

6. Isolering av gulv, tak og vegger 
 

7. Forbedre/skifte av vinduer 
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Hvordan bli en plussKIRKE? 
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b) Deretter produsere selv den strømmen som trengs 
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Kvadriske solceller som skiferstein 

27 

Fitjar kyrkje, 1867 
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Mange kirker har kvadraiske skiferstein 
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Dønnes kirke, 1200 
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Strand kirke – Før montering og plan 
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• Årlig forbruk i 2015 ……………………………………… 90 000 kWh 
 

• 5 enøk-tiltak gir minus 37 000 kW ……………… 53 000 kWh 
 

• Redusert bruk gir minus 20 000 kWh …………. 33 000 kWh 
   (Ny kirke skal bygges og Strand kirke skal brukes langt mindre) 
 

• Solkraft: 200m2 x 115*)                    23 000 kWh 
 

• Tilført energi      - 3 000 kWh 

 
*) Solkraft gir i Norge 150-200 kWh/m2/år 
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Prosessplan for gjennomføring A) 
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 Finne en egnet plassering, solforhold mm 
 

 Gjennomføre et forstudie av en fagkonsulent 
 

 Utarbeide en enkel 2-4 siders prosjektbeskrivelse 
 

 Søke biskop/vernemyndigheter om godkjenning 
 

 Søke kommunen og levere erklæring om ansvarsrett for ansvarlig 

søker, pbl §20-1, Endring av bygg og anlegg, Anlegg , gr. F, G, I og Q 
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Prosessplan – 2. Forstudie 
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Prosessplan for gjennomføring B) 
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 Skaffe finansiering i og utenfor kirkens organisasjon 
 

 Anbudskonkurranse for prosjektledelse 
 

 Prosjektere og utarbeide anbudsdokument 
 

 Anbudskonkurranse for nøkkelferdig levering mm 
 

 Montasje og idriftsettelse 
 

 Et års driftsevaluering 
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Innkjøp av prosjekterende tjenester 
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1. Prosjektering inkl. søknad for byggesak, nettilkobling 

2. Økonomiske- og lønnsomhetsberegninger 

3. Vurdering av teknologi og system- og strengdesign 

4. Simulering av anlegg, produksjon, løsninger mm 

5. Utarbeide konkurranse for levering av solcelleanlegg, inkl. 

utlysning, tilbudsvurdering, forhandlinger 

6. Byggeledelse 

7. Idriftsettelse og godkjenning  

8. Et års driftsevaluering 
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Innkjøp av nøkkelferdig levering 
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1. Solcellepanel 

2. Montasjesystem 

3. Vekselretter 

4. Kabler og elektrisk utstyr 

5. Overvåkningssystem og brannvern 

6. Transport av varer 

7. Elektrisk arbeid inkl. web-administrasjon 

8. Teknisk dokumentasjon 
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Strand kirke: Data over solcelleanlegget 
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1. Moduler …………………… 264 stykk 

2. Total flate ………………… 199,8 m2 

3. Størrelse et panel ……… 87 x 87 cm 

4. Ytelsesnitt ………………… 21 000 W/år 

5. Ytelsemaks ………………… 23 000 W/år 

6. Total effekt ……………… 24,3 kWp 

7. Årlig yield ………………… 864,5 kWh/kWp/år 

8. Inverter …………………… 3 stykk 
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Planlagt strømproduksjon gjennom året 
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Strømproduksjon til nå (oktober 2018) 
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Strand solkyrkje

plan kWh KWh avvik KWh avvik KWh avvik

Jan. 595 0 559 -36 348 -247 

Feb. 806 0 963 157 1 237 431

Mar. 1 918 0 1 318 -600 2 266 348

Apr. 2 561 0 2 698 137 2 356 -205 

Mai 2 988 0 2 977 -11 3 897 909

Jun. 2 913 0 2 512 -401 3 280 367

Jul. 2 536 0 2 721 185 3 772 1 236

Aug. 2 351 0 2 264 -87 3 928 1 577

Sep. 1 551 0 1 996 445 1 734 183

Okt. 1 113 379 1 042 -71 1 157 44

Nov. 586 677 91 482 -104 

Des. 289 175 -114 200 -89 

Årlig 20 207 1 231 -23 19 731 -476 23 975 4 643

1 231 -23 20 962 -499 44 937 4 144

2 016 2 017 2 018

Totalt siden oppstart
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Strand kirke – Status 31.12.2018 
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    Årlig forbruk 2017  45 000 kWh (2015: 90 000 kWh) 
 

-  Solkraft 200m2 x 115*) 23 000 kWh 
 

= Tilført energi 2017  22 000 kWh 
 

-  Redusert bruk 2020 **) 22 000 kWh 
 

= Tilført energi 2020          0 kWh 

 

*) Solkraft gir i Norge mellom 150-200 kWh/m2/år 

**) Ny kirke skal bygges og denne kirken skal brukes mindre 
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Web administrasjon 
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Installasjon, kabling mm 
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Leverandør av «skifer-solcellepaneler» 
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Neste skritt – inklusive batterier 
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Film: NRK nyheter «Norges første solcelle-kirke» 

43 https://www.nrk.no/1.13177690 
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Spørsmål – Takk for meg 
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Spørsmål? 



Spørsmål – Takk for meg 
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Vi kan vända riktningen  
Tack för mig  


